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Photometer von PIER-ELECTRONIC

Seit Gber 50 Jahren entwickelt und fertigt PIER-ELECTRONIC
einfach bedienbare, zuverlassige optische Messgerate. Einge-
hende Anwender-Beratung und das Finden optimaler Lésun-

gen, verbunden mit einem guten Service sind selbstverstand-

lich. Weltweit mehr als 4000 installierte Messeinrichtungen
beweisen deren Gite und unterstreichen ihre vielfaltigen
Anwendungsmadglichkeiten. Entsprechend der Messaufga-
be kann PIER-ELECTRONIC das jeweils geeignete optische
Messverfahren anbieten. Wahrend Transmissions-Photometer

die Transmission des Lichts als MessgroRe nutzen, werten
Reflexions-Messsysteme die Reflexion des ausgesandten

Lichtstrahls aus.

Transmissions- und Reflexions-Messsysteme bestehen aus
Messkopf, Auswertegerat und Verbindungskabeln. Uber eine
Netzwerkverbindung lasst sich ein Ubergeordnetes Archivie-
rungssystem oder ein Wartungs-PC anschliefen.

Anwendungshinweise und Photometer-Mess-
verfahren im Detail:

Messungen sind sowohl im ppm-, vom- und %-Bereich mdg-
lich. Die erreichbaren Messbereiche hangen von den Kivetten-
Schichtdicken bei der Transmissionsmessung bzw. den Refle-
xionseigenschaften des Materials bei der Reflexionsmessung

sowie von den gewahlten Wellenldngen ab. Die Anwendungen

sind nur dadurch begrenzt, dass der Transmissions- bzw. Re-
flexionsgrad ein gewisses Mal nicht unterschreiten darf, da
dann die nutzbare Lichtausbeute zu gering ware.

Die erreichbaren Genauigkeiten der Messung werden als Pro-
zentwert von dem jeweils kalibrierten Messbereich angege-
ben. Die Kalibrierung jeder Messeinrichtung ist unabdingbar.
Aufgrund der unterschiedlichen Messmedien sind reproduzier-
bare Absoluteinstellungen nicht méglich, da die verschiedenen
Messmedien unterschiedliche Spektralkurven aufweisen.

Das in dem Photometer verwendete Filterrad ist mit mindes-
tens zwei Interferenzfiltern ausgestattet. Ein Filter bestimmt
die Messwellenlange und das zweite Filter die Vergleichswel-
lenlange. Die Rotation des Filterrades bewirkt, dass aus dem
Messlichtstrahl abwechselnd Licht der Vergleichs- und der
Messwellenlédnge gefiltert wird.

Messkopf

Auswertegerat MVB

Profibus (Option)

weitere Messkopfe

Die Auswahl der Filter erfolgt entsprechend dem Absorpti-
onsverhalten der nachzuweisenden Komponente. Bei der
Messwellenlédnge soll diese eine mdglichst starke Absorption

und bei der Vergleichswellenlange eine moglichst schwache
Absorption aufweisen. Ein elektronischer Schalter trennt die
Mess- und Vergleichssignale. Die GroBe der beiden Signale
entspricht den vom Detektor aufgenommenen Strahlungsin-
tensitaten der Mess- und Vergleichswellenlange. Ihr Verhalt-
nis wird angezeigt und ist ein Mal fir den zu bestimmenden

Stoff. Die Anzeige ist unabhangig von Einflissen, die gleich-

maRig auf die Mess- und Vergleichswellenlange einwirken. Im
Prinzip beeintréchtigen eine normale Kivettenverschmutzung

im Falle der Transmissionsmessung oder Fremdlicht bei der
Reflexionsmessung die Messung nicht oder nur unwesentlich.

Dies gilt generell auch fir die Alterung der Glihlampe und des
Lichtempféngers. Der Effekt: PIER-ELECTRONIC Photometer

sind eine langlebige Messeinrichtung mit erheblich vereinfach-

ter Wartung.

Typische Beispiele

* Nahrungsmittel, Milchpulver, Mehl, Starke ...

* Genussmittel, Kaffee, Kakao, Kartoffelchips ...
* Holzspane, Holzprodukte, Spanplatten, MDF ...
* Baustoffe, Zement, Ton, Sand, Kalksandstein ...
e Chemie-Pulver, Waschmittel, Seifen, Diinger ...
* Farben, Pigmente, Polymere, Zellulose ...

* Fasern, Textilien, Papier, Streichmassen ...
 Kunststoffe, Granulate, Folien, Kautschuk ...

* Wasserbasierte Lacke und Emulsionen

» Diingemittel, Saatgut, Béden ...

Weitere Anwendungsbeispiele fur Messungen mit Transmissions- und

Reflexions-Photo metern sind zu finden unter: www.pier-electronic.de.




Transmissions-Photometer

Die PIER-ELECTRONIC Transmissions-Photometer haben ein

weites Anwendungsfeld:

* Messung des Anteils einzelner Komponenten in flussigen
oder gasférmigen Stoffen

¢ Wasserbestimmung in zahlreichen Stoffen

¢ Bestimmung der Intensitat von Farbungen in Lésung und
Farbumschlagen, sowie Erkennen der Rot-, Blau- oder Gelb-
stiche im sichtbaren Bereich

* Messung von Resten organischer Stoffe in Wasser oder an-
deren FlUssigkeiten im Ultraviolettbereich

Diese Photometer arbeiten ohne Beeintrachtigung des Mess-
gutes. Sie liefern das Messergebnis bei Einzelmessungen
nach wenigen Sekunden und bei kontinuierlichen Messun-
gen in Sekundenbruchteilen. Damit ist nicht nur die schnel-
le Anzeige oder Registrierung der MessgréRen gegeben: Die
unmittelbare, direkte Regelung des Produktionsprozesses in
automatisierten Anlagen wird mdglich. Auch in produktions-
begleitenden Labors eignet sich diese Messmethode sowohl

fur Stichproben- als auch fur Reihenmessungen. Das Mess-
system tragt in Produktionsprozessen sowohl zu deutlichen
Qualitatsverbesserungen als auch zu betrachtlichen Betriebs-
kosteneinsparungen bei.

Das Messprinzip

Die Transmissions-Photometer arbeiten im Wellenlangenbe-
reich von 200 - 4700 nm nach einem speziellen Wechsellicht-
verfahren, das sich durch eine besonders hohe zeitliche Kons-
tanz auszeichnet. Dadurch haben viele Storeinflisse nur einen
vernachlassigbar kleinen Einfluss auf das Messergebnis.

Die Transmissionsmessung eignet sich sowohl in Prozess- als
auch in Laboranwendungen hervorragend zur Analyse von
FlUssigkeiten und Gasen. Weil in Stoffgemischen einzelne
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Einfache Kalibration

Komponenten das Licht bei unterschiedlichen Wellenlangen
unterschiedlich absorbieren, ist es zur Bestimmung einer Kom-
ponente nur erforderlich, die Absorption der einzelnen Stoffe
eines Gemisches genau zu kennen, um geeignete Mess- und
Vergleichswellenlangen festzulegen. In allen Wellenlangenbe-
reichen ist auch die Messung von Gasen durchfihrbar. Wegen

der geringeren Dichte sind hier, abhangig vom vorhandenen
Druck und der Temperatur, groRere Schichttiefen erforderlich.
Wenn Druck und Temperatur nicht konstant gehalten werden
kénnen, ist eine Kompensation der dadurch verursachten
Messwertabweichungen durchfuhrbar.

Es sind vier Wellenlangenbereiche mdglich:

Ultraviolett (UV) 200 - 400 nm
Sichtbar (VIS) 400 - 700 nm
Nahes Infrarot (NIR) 700 - 2500 nm

Infrarot (IR) 2500 - 4700 nm

Bei der Transmissionsmessung durchlauft der Messlichtstrahl
eine Kuvette, die das Messgut enthalt, fallt durch ein Filter-
rad und wird von einem Photoempfanger aufgenommen. Nach
der Signalvorverstarkung und Bearbeitung im Auswertegerat
wird das Messergebnis angezeigt bzw. registriert. Auf Anfor-
derung kdénnen auch andere Strahlengange geliefert werden,
beispielsweise Messkdpfe mit Periskoparmen oder Klvetten,

die Uber Lichtwellenleiter angekoppelt sind.

Der offene Messkopf-Aufbau bietet groRe Vorteile. So befindet
sich die Kivette mit eventuell gefahrlichen FlUssigkeiten oder
Gasen frei zwischen dem Lampen- und Empfangerhaus. Bei
einer Undichtigkeit kénnen weder flissige noch gasférmige
Medien in das Photometergehause eindringen. Zudem ist die
Kivette zur Wartung leicht zuganglich.

Gute Prozessverfolgung



Anwendungsbeispiel Wasser

Eine haufige Anwendung ist die Messung von Wasser in ver-
schiedenen Stoffen. Eine starke, sog. Wasserbande liegt ge-
mak dem unten gezeigten Spektrum bei einer Wellenlange von
1940 nm. Wahlt man diese als Messwellenlange, dann lassen

]

H i Verglgichswellaniinge
Mesgwelioalinge

| \
\

Vi $
" —— } :: e

e 15 5,

[+

==

| ~sa%
H,0

BGiD 1600 12040 1404 1600 1800 2002 A [nem}

sich verhaltnismaRig kleine Feuchten messen. Der kleinste er-
reichbare Messbereich fur die Wasserbestimmung hangt von
der maximal moglichen Kuvetten-Schichtdicke und somit vom
zu messenden Material ab.

Eine weitere Bande bei 1450 nm, die nicht so stark ist, kann
zur Messung von mittleren Wasseranteilen herangezogen wer-
den. Die Vergleichswellenlangen wahlt man aufRerhalb dieser
beiden Banden. Die folgende Ubersicht fiihrt einige Beispiele
zur Wasserbestimmung auf.

Wasserbestimmung in:

Ather Salzséure
Ethylenglykol Chlorbenzol
Aceton Schwefelsaure
Methanol Chlorcyan
Ammoniak Silicon

Dichlorbenzol
Tetrachlorkohlenstoff

Methylenchlorid
Athylendichlorid

Phenol Dimethylformamid
Anilin Tetrahydrofuran
Propanol Essigsaure
Bremsflussigkeit Toluol
Propylenoxid Ethanol

Butanol Vinylacetat
Salpetersaure Vinylchlorid
Butylacetat Zyklohexan

Spezielle Anwendungsgebiete

Im sichtbaren Bereich kann die Intensitdt von Farbungen in
Lésung bestimmt werden. Hierzu zahlt auch das Erkennen
von Farbumschlagen, beispielsweise bei Titrationen, oder die
Bestimmung von Rot-, Blau- oder Gelbstichen.

Im Ultraviolettbereichkdnnen Reste organischer Stoffe in
Wasser oder anderen Flussigkeiten und Gasen gemessen
werden. So ist zum Beispiel in Phosgen die Bestimmung des
Chlorgehalts méglich. Weitere Anwendungsbeispiele siehe
www.pier-electronic.de

Auch fur Ex-Einsatz geeignet

Fir den Einsatz von Messkdpfen in explosionsgefahrdeten
Raumen stehen eine druckgekapselte Variante und eine Uber-
druckgekapselte Gehauseform mit separater Regelung zur
Verfagung.

Es sind Messkdpfen fur Ex-Zone 1 und 2 gemaR Atex
verfugbar.

Probemessungen und Kalibrierung garantieren
prazise Messung

PIER-ELECTRONIC gewahrleistet eine korrekte Messung

bei geeigneter Auslegung der Messeinrichtung entspre-
chend den Angaben des Betreibers bzw. einer Probemes-
sung. Dazu steht ein Fragebogen, der als Formular oder unter
www.pier-electronic.de erhaltlich ist, als Hilfsmittel zur Verfu-
gung.

Mittels einer Anwendungsdatenbank kann sehr haufig die
Machbarkeit einer Messaufgabe in sehr kurzer Zeit beurteilt
werden. Im Zweifel ist jedoch alleine die Probemessung oder
eine vorgegebene Stoffzusammensetzung maBgebend fur die
Gewabhrleistung.

Im PIER-ELECTRONIC Labor sind Probemessungen und Ka-
librierungen moglich. Auf Anfrage und gemaB Kundenspezi-
fikation ist sowohl eine automatische Kalibriereinrichtung als
auch die Konditionierung des Messgutes z.B. bei Gasmessun-
gen machbar. Damit einher geht haufig auch die Lieferung und
Inbetriebnahme kompletter Analysenschranke. Diese kdnnen
zur Abnahme in den Werksraumen von PIER-ELECTRONIC
unter Betriebsbedingungen getestet werden.



Reflexions-Photometer

Die Qualitatskontrolle in zahlreichen, ganz unterschiedlichen

Industrien ist mit die wichtigste Aufgabe der Reflexions-Pho-
tometer.

* Feuchtemessung (z.B. in Pulvern, Granulaten, Fasern)
* Dickenmessung von Folien und Filmen

* Komponentenbestimmung in Gemengen

* WeiBgrad-und Farbbestimmung

* Dickenbestimmung von Beschichtungen

Reflexions-Photometer eignen sich insbesondere fur die kon-
tinuierliche Messung, beispielsweise Uber einem Férderband,

aber auch flr die Stichprobenmessung und den Laboreinsatz.

PIER-ELECTRONIC Photometer sind vor allem zur Messung
an folgenden Materialien im Einsatz:

* Mineralien, Baustoffe, keramische Massen

* Chemikalien, Pulver und Granulate

* Folien und Filme

* Nahrungs- und Futtermittel

* Filterkuchen

* Fasern, Textilien und Papier

Weitere Anwendungsbeispiele siehe www.pier-electronic.de

Das Messprinzip

Die Reflexions-Messeinrichtung arbeitet im Wellenldngenbe-
reich von 400 - 4700 nm nach einem speziellen Wechsellicht-
verfahren, das sich durch eine besonders hohe zeitliche Kons-
tanz auszeichnet. Dadurch haben viele Stéreinflisse nur einen
vernachlassigbar kleinen Einfluss auf das Messergebnis.

Bei den Messungen macht man sich zunutze, dass in Stoffge-
mischen einzelne Komponenten einfallendes Licht bei unter-
schiedlichen Wellenlangen unterschiedlich reflektieren. Es ist
also zur Bestimmung einer Komponente nur erforderlich, den

Reflexionsgrad der einzelnen Stoffe eines Gemisches genau

zu kennen, um geeignete Mess- und Vergleichswellenlangen
aus drei moglichen Bereichen auszuwahlen:

¢ Sichtbar (VIS)
* Nahes Infrarot (NIR)
¢ Infrarot (IR)

400 - 700 nm
700 - 2500 nm
2500 - 4700 nm

Feuchtemessung
Eine haufige Anwendung ist die Messung der Feuchte in un-

Eine weitere Bande bei 1450 nm, die nicht so stark ist, dient
zur Messung mittlerer Wasseranteile. Die Vergleichswellenlan-
gen wahlt man jeweils auBerhalb dieser beiden Banden.

Prifen von Farbintensitat, WeiRgrad, Farbumschlag
(Anwendungsbeispiele fir sichtbares Licht)

Im fir das menschliche Auge sichtbaren (Wellenldngen)-Be-
reich kann die Intensitat von Farbungen bestimmt werden. Ein
Beispiel dafur ist die Kontrolle des WeiRgrades bei der Herstel-
lung von Salz oder Zucker. AuBerdem lassen sich viele chemi-
sche Reaktionsablaufe anhand von Farbumschlagen beurtei-
len. Die Bestimmung von Rot-, Blau- oder Gelbstichen spielt

bei der Farbung von Textilien und Kunststoffen eine wichtige
Rolle.

Reflexions-Messkopf
mit integrierter
Auswertung

Zubehor nach MaR

Passend zu den vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten der Reflex-
ions-Messkopfe stehen entsprechende Ausstattungsvarianten
und umfangreiches Zubehdr zur Verfiigung.

Mit Hilfe der Konstruktionsabteilung und einer hervorragend
ausgestatteten Fertigung werden besondere Kundenwiinsche
hinsichtlich Bauform und der individuellen Adaptionen berick-

terschiedlichen Stoffen. Eine starke, so genannte Wasserbande,

liegt gemalk den Spektralkurven bei einer Wellenlange von
1940 nm. Dort ist die reflektierte Lichtmenge stark von dem

Wassergehalt abhangig und man kann bei dieser Messwellen-
lange verhaltnismaRig kleine Feuchten messen.

sichtigt.

¢ Traversiereinrichtung zur Messung an Bahnen,
Folien und Scheiben

* Periskoparme zur Messung dunner Materialien

¢ Punktférmige Messung dank Lichtleiter-Einkopplung




Praxsisgerechte Auswertegerate

Die Auswertegerate MVB-T oder MV 230-T verarbeiten die vom

Messkopf kommenden Signale sowie die fur eine Druck- und
Temperaturkompensation notwendigen Messwerte. Das Ge-
rat verarbeitet die Messwerte digital und ist universell mit den
Messkdpfen der PIER-ELECTRONIC einsetzbar. Es ist auch fur
den Einsatz mit bereits installierten Photometern nachristbar.

Beide Gerate sind in allen typischen Fallen der Transmissi-

ons- und Reflexionsmessung anwendbar. Sonderfunktionen
sind maoglich. In der Standardausfiihrung kénnen bis zu 100
umschaltbare Messprogramme gespeichert werden. Die Um-
schaltung erfolgt sowohl automatisch als auch durch externe
Steuerungen.

Mit der integrierten Schreiberfunktion kénnen Messwerte in
Echtzeit aufgezeichnet und als skalierbare Kurve dargestellt
werden. Auf einem USB-Stick lassen sich die Messdaten und

die Anwendungsprogramme ablegen. Die Kali brierdaten sind
unverlierbar in einem separaten Schreib- / Lese-Speicher hin-

terlegt.

Programm 1 Chlor und Brom in Phosgen

Chlor 76.8 vpm
Brom 20.2 vpm
Temperatur Medium 858 °C
Temperatur Sensor 25 °C
Druck 200 bar
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Mégliche Messwertanzeige

Auf der Messwertanzeige kann neben den Messwerten auch
die Anzeige der am System angeschlossenen Zusatzsensoren
dargestellt werden. Auf dem Display kénnen z.B. zwei Tempe-
ratur- und ein Druckwert angezeigt werden. Die Bezeichnung
der Messprogramme und des Messwerts sind frei wahlbar. An
der Signalanzeige kann die am Detektor ankommende Signal-
starke Uberwacht werden.

MV-230T
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Bildschirmschoner / IP-Adresse

Die Kommunikation nach auBen findet Uber eine ISA-Net-
Schnittstelle statt. Hierfir kann jeder handelslbliche Internet
Browser genutzt werden, es ist also keine zusatzliche Software
erforderlich.

Die Sicherung von Programmen und Einstellungen kann Uber
den FTP-Server erfolgen. Diese Schnittstelle ist auch als Fern-
anzeige verwendbar. Nach Eingabe der IP-Adresse als http://
wird die Messwertanzeige auf dem Client sichtbar. Eine Be-
dienung ist aus Sicherheitsgriinden an dieser Stelle nicht vor-
gesehen.

Die einfache und intuitive Bedienung garantiert eine schnelle
Einarbeitung.
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Technische Daten

Transmissionsmesskopf Reflexionsmesskopf

Lichtquellen fir den ultravioletten, Deuterium-Lampe, Wolfram-Glihlampe, Halogen-GlihlampéNolfram-Glihlampe, Halogen-Glihlampe

sichtbaren, nahen Infrarot- und Infra- Infrarot-Strahler

rotbereich:

Lichtempfanger: Si - Photodiode, Bleisulfid- oder Bleiselenid-PhotowiderstandSi - Photodiode, Bleisulfid- oder Bleiselenid-Photowiderstand,
Photomultiplier Photomultiplier

zulassige Umgebungstemperatur: - 20 ....40°C, héhere Temperaturen bei Verwendung von - 20.... 40°C, hohere Temperaturen bei Verwendung von
Kihleinrichtungen Kihleinrichtungen

Verbindungskabel Messkopf- max. 500 m max. 500 m

Auswertegerat:

Gewicht: ca. 10 - 45 kg ca.8-10 kg

Abmessungen: z.B. 550 x 200 x 160 mm 300 x 225 x 125 mm

Mess-Abstande: RMK 10 = 100 mm, =10 mm / RMK 24 = 240 mm, £60 mm

Gehausematerial: Leichtmetall Leichtmetall

Schutzart: IP54/ 1P66 IP54/ IP 65

Option Ex-Zulassung: Ex- Zone 1 und 2, PTB / ATEX, Ex (d), Ex (p) Ex- Zone 1 und 2, PTB / ATEX Ex (p)

Kivetten: Edelstahl nach DIN 1.4571, Monel, PTFE, PVDF, Hastelloy

Kivettenscheiben: Tempax, Saphir, CalziumFluorid, Suprasil

Betriebsdruck: 1- 50, bar je nach Starke der Kivettenscheiben

Optionen/Zubehor: Kivetten-Heizung, spulbare Lichtstrahlab deckung, Temper@piHluftvorsatz (Staubschutz), Messabstand nach Vorgabe,
fUhler, Druckmessmformer Gehausekiihlung, Lichtempfanger-Kiihlung,

Temperaturkompensation, Laborstativ, Halterungen,
Kalibriernormale, Montageflansche, Lichtleiteranschluss

Auswertegerate Auswertegerat MVB-T: Auswertegerat MV230-T:
Gehause: 19“-Tischgehause: 504 x 330 x 165 mm, Wandgehause: 256 x 270 x 139 mm
Schutzart: Schutzart IP 65
Gewicht: ca. 6 kg ca. 5 kg
Anschlussspannung: 230V £ 20V, 50 Hz, Option 115 V 60 Hz, 24 V DC 230V £ 20V, 50 Hz, Option 115 V 60 Hz, 24 V DC
Leistungsaufnahme: ca. 60 VA ca. 60 VA
Display Farbdisplay TFT mit Bildschirmschoner, Farbdisplay TFT mit Bildschirmschoner,
800 x 480 Dots, 7 WVGA Touchscreen, resistiv 4- Draht 480 x 272 Dots, 4,7“ WVGA Touchscreen, resistiv 4- Draht
Analogeingang z.B. fuir Druck- 0/4-20mA 0/4-20mA
Kompensation:
Analogeingange fir Temperatur- 2 x Pt 100 2 x Pt 100
Kompensation:
Analog-Messwertausgange: 2 x 0/4-20 mA, max. 500 Ohm Biirde, galv. getrennt, 2x 0-10V,
0-1/10V, Abschlusswiderstand > 50 kOhm
Abschlusswiderstand > 50 kOhm
Digitale E/A-Signale: 8 programmierbare Ein- und Ausgénge
Relaisausgange: 3 programmierbare Ausgange, beispielsweise zur MIN /
MAX-Signalisierung der Messwerte oder Uberwachung der
Messsignale
Datenschnittstellen: 1 USB- und 1 Ethernetschnittstelle 1 USB- und 1 Ethernetschnittstelle
Software: « Software nach IEC 61131  Software nach IEC 61131
* wahlbare Auswertealgorithmen * Wahlbare Auswertealgorithmen
* Messprogrammspeicher fur bis zu 99 Kalibrationen * Messprogrammspeicher fur bis zu 20 Kalibrationen
¢ Linienschreiberfunktion mit * Linienschreiberfunktion mit 1445 Messungen und Cursor
2880 Messungen und Cursor « Balkenanzeige
« Balkenanzeige « Statistikfunktion Min/Max/Durchschnitt
« Statistikfunktion Min/Max/Durchschnitt « Datenlogger
* Web-Server * Scope-Diagnose uvm.

« Datenlogger
* Scope-Diagnose uvm.

Optionen : Wandgehause in Schutzart IP 55 1 x 0/4-20 mA max. 500 Ohm Birde, galv. getrennt

Anderungen vorbehalten, abweichende Daten auf Anfrage

Fur alle Messgerate sind explosionsgeschiitzte Varianten erhaltlich.



Optische Messgerate Leistungen

e Transmissions-Photometer ¢ Anwendungsberatung
flr den UV, sichtbaren und IR-Bereich e Versuchsmessungen

¢ Reflexions-Photometer ¢ Mechanische Konstruktion
flr den sichtbaren und IR-Bereich ¢ Elektrische Konstruktion

¢ Analysensysteme ¢ Gehause- und Schrankintegration
nach Kundenanforderung ¢ Elektronikentwicklung

* Auswertesysteme ¢ Anwendungs- und Systementwicklung
mit individueller Funktionsanpassung e Auftrags- und OEM-Fertigung

¢ Mess-Kuvetten und Probenaufbereitung ¢ Integrationstests und Ex-Prifungen
fUr Flussigkeiten und Gase ¢ Test- und Mietgerate

e Kalibriernormale und Zubehor ¢ Dokumentationserstellung
nach Kundenvorgabe ¢ Abnahmeunterstiitzung

* Mess-Traversen ¢ Inbetriebnahme und Service weltweit

fir automatisierte Flachenabtastungen
¢ Elektrische Steuerungen
flr Kalibrier- und Messvorgange

Fur alle lichtelektronischen Messgerate sind
explosionsgeschltzte Varianten erhaltlich

Wir Uber uns:

Seit mehr als 50 Jahren entwickelt und fertigt PIER-ELECTRON
einfach bedienbare, zuverlassige optische Messgerate. Ein
Qualitatssicherungssystem Uberwacht die Auftragsab wicklung
und Produktion jedes Gerats ab der Machbarkeitsanalyse
und dokumentiert die Auslegungsdaten. Individuelle Kunden-
beratungverbundenmit Gberzeugendemmesstechnischen
Lésungen und gutem Service gehéren von Beginn an zur
Unternehmenskultur. Kompetente Vertretungen und Partner-
unternehmen betreuen unsere Kunden weltweit.

Grubatec AG
Wolferstrasse 5 CH 4414 Fillinsdorf
Tel.:+41(0)556170080
Fax:+41 (0)556170081
sales@grubatec.ch
www.grubatec.ch

MESS- UND REGELTECHNIK
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